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Resumeé

Resultaterne af malinger og OML beregningerne ses i de naeste tabeller.

Tabel 1 Resultat af emissionsmalingerne i et afkast
Anleg/afkast: Laserskaering af acrylplast i et afkast

Parameter Enhed Maling 1 Méling 2 Maling 3 Middel Miligkrav *
Dato dd-mm-a§ 19-11-2013 | 19-11-2013 | 19-11-2013 | 19-11-2013 -
Mdleperiode tt:mm 10:50 - 11:39/12:19 - 13:25|13:28 - 14:28|10:50 - 14:28 -
Koncentrationer

TOC mg C/m3(n,t) 19 59 61 46 -
TOC beregnet som MMA mg/m3(n,t) 37 120 120 93 -
Lugt LE/m3(20°,f) - 10.000 11.000 10.000 -
Methylmetacrylat (MMA) mg/m3(n,t) 32 120 130 92 100
Emissioner

TOC g C/h 34 120 120 90 -
TOC beregnet som MMA g/h 68 240 250 180 -
Lugt LE/s = 6.000 6.800 6.200 -
Lugt til OML-beregning (*SQRT(60))mio LE/s = 0,046 0,052 0,048 =
Methylmetacrylat (MMA) g/h 59 230 260 180 -

(n,t) angiver tgr gas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa)

(20¢,f) angiver fugtig gas ved referencetilstanden (20°C og 101,3 kPa)
* betyder "ikke omfattet af akkreditering 51"

Miljgkrav er oplyst af virksomheden.

Middelveerdi for lugt er beregnet som geometrisk middelveerdi

Tabel 2 Resultat af OML spredningsberegninger for emission fra alle 5 afkast

Parameter Maksimal 99% fraktil udenfor Maksimal 99 % fraktil i B-vaerdier angivet i pdbud
virksomhedens skel boligomrdde mod NV fra Rebild Kommunen
5 LE/m3 i boligomrade
3 339 LE/m?
Lugt SasEim /m 10 LE/m3 i industriomr8de
MMA 0,48 mg/m3 0,45 mg/m3 0,03 mg/m3

Resultaterne af OML beregningerne er ikke omfattet af akkrediteringen.

FORCE Technology
4, decc__ember 2013

%I(eicher %ﬁ
Projektleder

Underskriftsberettiget
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1 Indledning

FORCE Technology har den 19. november 2013 udfart méling af emissionen af lugt, TOC og
methylmetacrylat (MMA) samt udfgrt spredningsberegning for lugt med OML-modellen fra virksomheden
Induflex A/S’s Afkast fra laserskeering i acrylplast:

Adresse: Hagensvej25, 9530 Stgvring
Rekvirent: Induflex A/S ved Robert Bagekaer

Mélingerne er udfart af: Ole Schleicher
Rapporten er udarbejdet af: Ole Schileicher
Maleparametre og mélingernes varighed fremg&r af resultatoversigten i kapitel 1.2.

Prgveudtagning og analyse er gennemfgrt i overensstemmelse med FORCE Technologys akkreditering nr. 51
fra DANAK.

Fglgende er ikke omfattet af akkrediteringen:
e Spredningsberegninger med OML modellen
o Oplysninger om drifts- og produktionsforhold

Resultatet af mdlingerne geelder kun for det aktuelle anlaeg, i de aktuelle m8leperioder og for de aktuelle
driftssituationer.

1.1 Formal

Efter pdbud fra Rebild Kommune dateret den 24-10-2013. M8lingerne skal dokumentere emissionen af lugt,
TOC og MMA fra laserskeeringen i acrylplast, og der skal udfgres beregninger med OML modellen til doku-
mentere for, om de i pdbuddet angivne B-veerdier for lugt og MMA overholdes. I forventning om at B-
veerdien for lugt ikke overholdes, gennemfgres beregninger til fastleeggelse af den ngdvendige afkasthgjde
for et samlet afkast, hvor B-vaerdien for lugt overholdes.
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R l'l”l“f“ .
NN S

SN—~

%
Y AN
Doyl W

1.2 Resultatoversigt

jacwes S DANAK
o

TEST Reg.nr. 51

Anlaeg/afkast: Laserskeering af acrylplast i et afkast

Parameter Enhed Maling 1 Maling 2 Mdling 3 Midde! Miligkrav *
Dato dd-mm-a3 19-11-2013 | 19-11-2013 | 19-11-2013 | 19-11-2013 -
Maleperiode tt:mm 10:50 - 11:39{12:19 - 13:25|13:28 - 14:28/10:50 - 14:28 -
Maleperiode, volumenstram tt:mm 11:45 - 11:50{12:25 - 12:30/13:45 - 13:50 - -
Hjeelpeparametre

Temperatur °C 22 23 24 23 -
Volumenstrgm m3(n,t)/h 1.800 2.000 2.000 1.900
Volumenstrg m driftstilstand m3/h 2.000 2.200 2.300 2.200
Koncentrationer

TOC mg C/m3(n,t) 19 59 61 46

TOC beregnet som MMA mg/m3(n,t) 37 120 120 93

Lugt LE/m3(20°,f) > 10.000 11.000 10.000 -
Methylmetacrylat (MMA) mg/m3(n,t) 32 120 130 92 100
Emissioner

TOC g C/h 34 120 120 90

TOC beregnet som MMA g/h 68 240 250 180

Lugt LE/s - 6.000 6.800 6.200

Lugt til OML-beregning (*SQRT(60))mio LE/s Z 0,046 0,052 0,048
Methylmetacrylat (MMA) g/h 59 230 260 180

(n,t) angiver ter gas ved normaltilstanden (0°C, 101,3 kPa)
(20°,f) angiver fugtig gas ved referencetilstanden (20°C og 101,3 kPa)
* betyder "ikke omfattet af akkreditering 51"
Miljgkrav er oplyst af virksomheden.

Middelvaerdi for lugt er beregnet som geometrisk middelveerdi

Tabel 3. Resultat af emissionsmalingerne

En lugt prover der blev udtaget gennem en flaske med aktivt kul, viste en koncentration pd mindre end 71
LE/m3(20°,f), hvilket svarer til en lugtreduktion pd mindst 99,3 %.

1.3

Kommentarer til mdlingerne og resultaterne

Den farste méling, Maling 1, blev udfart i udsugningen fra maskinen XL3000 i bygningen hjgrne mod SV.

Efter mélingen blev det konstateret, at maskinen ikke havde kgrt ordentligt, for acrylpladerne var ikke skéret
hel igennem overalt. De fglgende mélinger blev derfor flyttet til maskinen Ny XL 1600 beliggende mest mod
N@ i hallen. P& baggrund af méleresultaterne, m8 det konkluderes, at maskinen har kegrt sd darligt, at dette
resultat ikke er repraesentativt for normal drift. Mdlingerne 2 og 3 anses for valide og repraesentative for
normal drift.

Der blev udtaget 3 prgver af afkastluften til bestemmelse af lugtkoncentrationen, samt en pragve udtaget
gennem en flaske med aktivt kul, til bestemmelse af den mulige rensningseffektivitet for aktivt kul. Praver
blev udtaget i plastposer, og sendt med Post Danmark til FORCE Technology i Brandby, hvor til bestemmelse
af lugtkoncentrationen om formiddagen dagen efter. Under transporten er en af poserne blevet beskadiget,
sd praven er gdet tabt. Heldigvis er det den farste prave, som er udtaget under méling p& maskinen XL
3000, som ifalge ovenstdende ikke anses for at vaere repraesentativ for normal drift.

Akkrediteret rapport nr. 5604-01 Side 5 af 12
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Mélingen af TOC (totalt organisk carbon) er beregnet bdde som mg C/m3 og som MMA (methylmtacrylat),
da mélingerne af MMA ved opsamling pd kulrgr viser, at stort set alt det m8lte TOC findes som MMA i luften.
TOC madlingen kan ikke skelne forskellige stoffer fra hinanden, hvilket analyse p8 kulrgr kan. TOC mélingen
kan dog omregnes til specifikke stoffer, hvis bade stofferne og deres indbyrdes koncentrationsforhold er
kendt.

Malingen af lugt efter rensning med aktivt kul kan effektivt fjerne lugten, hvilket ogsd passer godt sammen
med at aktivt kul effektivt tilbageholder MMA, og at MMA udggr hovedparten af den maite TOC.

2 Anlaegsbeskrivelse

Induflex har 5 laserskaeremaskiner af maerket Eurolaser, som fordeler sig pd 1 stk. M 1600, 2 stk. XL 1600
og 2 stk. XL 3000. Tallene referer til hvor store acrylplader der kan skaeres pd maskinerne. De 4 maskiner
maerket med XL har hver en laserskaerer p& 400 Watt, mens den sidste har en p8 100 Watt.

Skeeringen sker ved at laserstrdlen opvarmer og fordamper acrylplasten i et smalt spor ca. V> millimeter.
Den fordampede acrylplast fjernes med udsugningen, som dels sker ved laserskaerehovedet, og dels fra
undersiden, hvor udsugningen samtidigt suger pladen fast mod underlaget, s den ikke kan flytter sig under
skaeringen. Den udsugede luft renses for partikler (kondenseret acrylplast) i Hi-flo XLS posefiltre, som angi-
veligt renser luften for partikler med 99 % effektivitet.

Der er separat udsugning og afkast fra hver af de 5 maskiner.

Bygningen er 4 m hgj, og afkastene udmunder 1,43 m over taget.

De 5 laserskeeremaskiner er normalt i drift hele dagen. Afhaengigt af omfanget af skaereopgaven og
acrylpladens tykkelse, taget det 14 til 2 timer at skaere den acrylplade, der kan vaere p& maskinen. N&r skae-
ringen er faerdig, tager det 10 til 30 minutter at gare klar til naeste skeering, dvs. fjerne det der er skéret ud
samt resterne af pladen, laegge nye acrylplader op, og evt. indstille maskinen til et nyt skeeremgnster. Alle 5
maskiner kan og vil derfor veere i gangs samtidigt i perioder over dagen.

Da der kun udfgres malinger i et afkast, og der skal anvendes den samlede emission fra alle 5 maskiner til
spredningsberegningerne med OML modellen, s& beregnes den samlede emission i forhold til laserskaerema-
skinernes effekt. Dette er underantagelsen af, at effekten pa laserskaereren svarer til den maengde acryl der
kan fordampes fra acrylpladen pr tidsenhed, hvilket bekraeftes af, at skaerehastigheden er dobbelt s& hurtig,
hvis der skaeres i en acrylplade der er halvt s3 tyk.

2.1 Driftsforhold under malingerne

Den fagrste maling blev udfgrt i udsugningen fra maskinen XL3000 i bygningen hjgrne mod SV, hvor der blev
skdret 3 mm rggfarvet acryl til lampeskaerme. P8 grund af driftsproblemer p8 denne maskine, blev de efter-
fglgende mélinger udfert i udsugningen fra maskinen Ny XL 1600, beliggende mest mod N@ i hallen. Her
blev der skéret bogstaver i 10 mm rgd acrylplade.

Akkrediteret rapport nr. 5604-01 Side 6 af 12
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3 Madlingernes udfgrelse

3.1 Mdlemetoder

De anvendte malemetoder og deres tilhgrende usikkerhed er beskrevet i Bilag A.

3.2 Forhold af betydning for madleusikkerheden

Mélestedets indretning

M3lestederne, som blev etableret pa stedet ved boring af hulle i spirorene er indrettet med to huller med
diameter 10 mm, forskudt 90 grader for hinanden til maling af volumenstrgm, og yderligere 3 huller til prg-
vetagning for henholdsvis TOC, MMA og lugt.

Afvigelser fra akkrediterede metoder
Ingen.

4 Spredningsberegning med OML modelien

Spredningsberegningerne med OML-modellen i dette kapitel er ikke omfattet af akkrediteringen.

4.1 Grundlag for OML-beregningerne

Vi har vedlagt en mere uddybende beskrivelse af grundlaget for OML-beregningerne som Bilag B. Vi har
anvendt den stgrste mélte kildestyrke for lugtemission p& 0,052 mio. LE/s (se Tabel 3) til OML beregninger-
ne. Kildestyrken for lugt er korrigeret op til at daekke emissionen fra alle 5 laserskaeremaskiner, ved at gan-
ge emissionen med 4,1 til en samlet emission pd 0,21 mio. LE/s.

Kildestyrken for MMA er beregnet p& samme made, ved at gange den mélte emission med 4,1 til en samlet
kildestyrke pd 0,278 g/s

4.2 Beregningsresultater

I Bilag C har vi vedlagt udskrifter af de to beregninger med inddata og resultater. Resultaterne er i pg/m?
svarende til LE/m3, idet enheden for den indtastede lugtemissionen (Kildestyrken Q1) er g/s, hvilket er en
forskel p8 1 million. Da den i beregningerne anvendte lugtemissionen p& 0,21 mio. LE/s er indtastet som
0,21 g/s, sa svarer resultatet i pg/m3 til LE/m3,

De 5 afkast fra laserskaeremaskinerne er placeret pa raekke i bygningens SV hjgrne. Der regnes med et sam-
let afkast, i stedet for de 5 separate afkast der reelt er, fordi der ogsd er udfgrt beregninger den ngdvendige

hgjde pa et samlet afkast der skal til for at overholde de i pdbuddet angivne B-veerdier for lugt i omgivelser-
ne.

Induflex har fremsendt en tegning, hvoraf det fremgér, at tagfladen pd bygningen der har fladt tag, er 4 m
over jordniveau, og afkastene har en hgjde pd 1,43 m over tagfladen.

Afstanden til skel hos den naermeste nabo er udmélt til ca. 50 m i retningen 310°.
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Resultatet af beregningerne ses i de to naeste tabeller.

Tabel 4. Resultater af OML beregninger for lugt

Afkast- Maksimal 99% fraktil udenfor Malfsima|°99 % fraktil i B-vaerdier angivet
hojde virksomhedens skel boligomrédde mod NV | pabud fra
99% fraktil | Afstand Retning 99% fraktil Rebild Kommunen
m LE/m3 m grader LE/m?3 LE/m3
54 359 50 190 339 5 i boligomrade
30 12 80 190 10 10 i industriomrade

Tabel 5. Resultater af OML beregninger for MMA

Afkast- Maksir.nal 99% fraktil udenfor Mak§imal 99 % fraktil i B-veerdi angivet
hgjde virksomhedens skel boligomrdde mod NV | pabud fra
99% fraktil Afstand Retning 99% fraktil Rebild Kommunen
m mg/m3 m grader mg/m3 mg/m?
54 0,48 50 190 0,45 903
30 0,016 80 190 0,013 :

4.3 Kommentarer til resultaterne af spredningsberegningerne
B-veerdien for lugt er overskredet med en faktor 68 i forhold til B-vaerdien p& 5 LE/m3 i boligomréder.

B-vaerdien for MMA er overskredet med en faktor 16 i forhold til den maksimale vaerdi udenfor virksomhe-
dens skel, og med en faktor 15 i forhold til den maksimale veerdi i boligomrédet NV for virksomheden.

Ved etablering af et samlet afkast p& 30 m bliver den maksimale 99 % fraktil for MMA reduceret til ca. halv-
delen af B-veerdien, mens der stadig er overskridelser af B-vaerdien for lugt pd 5 LE/m3 i boligomr&det mod
NV. Afkastet skal veere op mod 40 — 45 m hgijt, for at overholde de i pdbuddet angivne B-vaerdier for lugt.
En detaljeret beregning forudsaetter oplysninger om omrdderne lzengere vaek, da den maksimale koncentra-
tion optreeder laengere vaek, og sd er det ngdvendigt at vide om det sker i et boligomréde eller et industri-

omréde.
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Bilag kan indeholde oplysninger der ikke er omfattet af akkrediteringen

BilagA  Malemetoder og usikkerheder

Generelt vedr. detektionsgraenser og usikkerheder:

Kontinuerte metoder (monitorer, fglere etc.): Detektionsgraensen er opgivet som den normalt opndelige ved en
normal praestationskontrol. Detektionsgraensen er defineret som middelvaerdien plus 3 gange spredningen pd mé-
lerens drift i spanpunktet ved gentagne feltm8linger. Lavere detektionsgraenser kan f.eks. opnds, ved optimeret
valg af kalibreringsgas og hyppig kalibrering. Usikkerheden er beregnet som den normalt opndelige usikkerhed ved
maling i en homogen gasstrgm, som angivet i DS/EN 15259. Ved mdling i inhomogene gasser kan usikkerheden
vaere betydelig, men det er ikke muligt at vurdere dens stgrrelse. Usikkerheden opgives i % af malt vaerdi (95%
konfidensinterval svarende til 2 gange RSD). Ved mélevaerdier mellem 5 og 1 gange detektionsgraensen stiger
usikkerheden fra den angivne %-vaerdi til 100% ved detektionsgraensen.

Manuelle metoder: Detektionsgraensen er opgivet som den normalt opndelige ved en normal praestationskontrol,
d.v.s. ved 60 minutters méletid, normal sugehastighed og akkrediteret analyse. Detektionsgraensen kan i det en-
kelte tilfaelde vaere lavere eller hgjere end den angivne vaerdi. Lavere detektionsgraenser kan f.eks. opnds ved hg-
jere sugehastighed og ved laengere pravetagningstid. Metoder, der omfatter flere stoffer (f.eks.spormetaller), kan
have forskellig detektionsgraense for de forskellige stoffer; den laveste veerdi er opgivet. Detektionsgraensen defi-
neres som middelvaerdien af gentagne blindpraver plus tre gange spredningen pd samme. Usikkerheden er bereg-
net som den normalt opn&elige usikkerhed ved et m&lested, der opfylder kravene til traverseringsmalinger i DS/EN
15259. Ved afvigelse fra krav til malestedet kan usikkerheden veaere betydelig, men det er ikke muligt at vurdere
dens stgrrelse. Usikkerheden opgives i % af malt vaerdi (95% konfidensinterval svarende til 2 gange RSD). Ved
mélevaerdier mellem 5 og 1 gange detektionsgraensen stiger usikkerheden fra den angivne %-veerdi til 50-100%
ved detektionsgraensen.

Gastemperatur: Méles med en pt100-termofgler eller en NiCr/NiAl-termofgler tilsluttet et digitaltermometer eller
datalogger. Visningen aflaeses med korte intervaller, og/eller signalet opsamles p& datalogger.

M&leomréde: -40 - 600 °C

Usikkerhed: 4 °C (absolut)

FORCE Technology metode: EM-03-01

Reference/standard: VDI 3511 bl. 1-5, DS/IEC 584-2, DS/IEC 584-2 amd. 1

Volumenstrgm: Gashastigheden méles ved hjeelp af et pitotrgr i forbindelse med et skrdrgrsmanometer eller mi-
kromanometer, hvormed det dynamiske tryk m8les. Hastigheden bestemmes i et antal malepunkter over kanal-
tvaersnittet. Ud fra hastigheden og m8leplanets areal beregnes volumenstrgmmen. Ud over volumenstrgmsmaling
udfgres der altid en test af mlestedets egnethed til flowmdling og isokinetisk praveudtagning (de sdkaldte gridma-
linger). Testen udfgres i henhold til DS/EN 15259, som i afsnit 6.2 opstiller en raekke krav, som skal vaere opfyldt
for mdlestedet betegnes som egnet.

Méleomrade: 0 - 40 m/s

Metodens detektionsgraense: 2,3 m/s

Usikkerhed: 10 % af malt vaerdi (95% konfidensinterval).

FORCE Technology metode: EM-02-01

Reference/standard: DS/ISO 10780, prEN 16911-1, Miljgstyrelsens vejledning 2/2001

Lugtkoncentration: Udtagning af luft-/gasprgve i velegnet plastmateriale (teflonslange og Tedlar-poser) ved hjeelp
af evakueret beholder. Ved praveudtagning af ikke fugtig luft (dugpunkt < 20°C) udtages prgven direkte i posen.
Ved prgvetagning af fugtig luft (dugpunkt > 20°C) fortyndes prgveluften med nitrogen, der blandes med prgveluf-
ten, for at undgd kondensation. Maengden af nitrogen doseres skgnsmaessigt ud fra oplysninger om vandindholdet
i prgveluften. P& laboratoriet bestemmes indholdet af enten ilt og/eller kuldioxid til fastleeggelse af prgvens fortyn-
dingsgrad. Luftprgverne analyseres ved olfaktometri i henhold til den danske Miljgstyrelses vejledning nr. 4/1985.
M&leomrdde: 50 - 2000000 LE/m3(20°C,f)

Metodens detektionsgraense: 50 LE/m3(20°C,f)

Usikkerhed / Variation: En faktor 1,8 til hver side for malt vaerdi (95% konfidensinterval).

FORCE Technology metode: LU-01-01

Reference/standard: DS/EN 13.725, MEL-13

Side 9 af 12
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Bilag B Beskrivelse af OML modelien

FORCE Technology har ved de spredningsmeteorologiske beregninger anvendt den sdkaldte OML-multikildemodel,
version 5.03.

Ved beregningerne bruger modellen standardmeteorologiske dataseet for en ét drs periode fra Kastrup i &r 1976.
Modellen regner pd en tidsserie, timevis over et helt &r. Resultatet er m&nedsvis opgjorte 99-percentiler p& timeba-
sis. Det er den stgrste 99-percentil, der skal sammenlignes med de vejledende immissionsgraenseveerdier (B—
veerdier).

Modellen beregner virksomhedens bidrag i omgivelserne i op til 540 receptorpunkter fordelt langs 36 radier (0°,
109, ..., 350°) i op til 15 afstande.

Receptornettet er udlagt, sd retningen angiver, hvor receptoren befinder sig. En p8virkning ved 0° betyder, at luf-
ten fra afkastet udbreder sig mod nord. Det vil sige, at vinden er sydlig. Beregningen bygger p8 en gaussisk forde-
ling, hvor modellen antager, at emissionen er normalfordelt.

Modellen gennemregner anlaeggene for drift i alle drets 8.784 timer.

Ved beregningerne med OML-multi indlaegger vi et koordinatsystem, s vi kan placere de enkelte kilder i forhold til
dette. Koordinatsystemet er udlagt med orientering nord/syd for y-aksen og vest/gst for x-aksen. Vi udregner de
angivne receptorafstande fra koordinatsystemets nulpunkt.

Bygningshgjder

Modellen korrigerer i beregninger for de bygninger, der har indflydelse pa spredning af luften fra det p&gaeldende
afkast. Bygningseffekt medfgrer, at spredningen forages som fglge af turbulens fra bygningen, og at der kan fore-
komme nedsug af de udsendte luftmaengde pa bygningens laeside.

Modellen korrigerer med en generel bygningshgjde og en retningsafhaengig bygningseffekt. Begge korrektioner
resulterer i andre koncentrationer teettere ved kilden i forhold til modelberegninger uden bygningsindflydelse.

I den generelle bygningshgjde indgdr bygningseffekt for alle vindretninger, mens der i den retningsafhaengige
bygningshgjde indgdr indflydelse fra bygninger i relevante retninger. Korrektionen afhaenger af afstanden til byg-
ningerne fra afkastet og bygningernes bredde set fra afkastet. Bygningerne bliver ikke medtaget i beregningerne
som bygningskorrektion, hvis de er placeret laengere vaek fra afkastet end to gange bygningshgijden.

Bygningerne medtages heller ikke i beregningerne, sdfremt bygningshgjden er under en tredjedel af afkasthgjden.

Terrzenhgjder

Det omkringliggende terraen har indflydelse pd spredningen af Iuft fra et afkast. Terraeneffektens indflydelse p&
den maksimale 99%-fraktil er ofte kun 5-10%. Terreenets forlgb i starre afstande end ca. 20 gange afkasthgjden er
normalt uinteressant for de maksimalt forekommende koncentrationer. Hvis der er vaesentlige variationer i terrae-
net inden for de beregnede afstande, medtager vi dem i beregningerne.

Det er ogsd af betydning, om virksomheden er placeret i by, pd land eller ved vand. Den parameter, der tager
hensyn til dette, kaldes ruhedsparameteren i beregningerne. Denne parameter beskriver terraenets aerodynamiske
ruhed for beregningsomradet. I forbindelse med skorstenshgjdeberegninger i Danmark bruges typisk vaerdierne
0,1 m for landomrdde, henholdsvis 0,3 m for byomrade.
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Receptorhgjder

Vi fastlaegger receptorhgjderne pd baggrund af omrddets karakter, herunder om der er bygninger inden for bereg-
ningsomradet, hvori der opholder sig mennesker gennem lsengere tid. Dette kunne eksempelvis veere kontorbyg-
ninger eller etageboliger. Ved sddanne bygninger anvendes den hgjde, hvor det stgrste bidrag forekommer som
receptorhgjde. Ellers anvender vi normalt en receptorhgjde pd 1,5 meter.

Beregningsresultater

Beregningsresultaterne er vist som en side med de stgrst fundne vaerdier i hele dret i de op til 540 receptorpunk-
ter. Resultatet af beregningen er vaerdier, der overskrides kortvarigt i 1% af timerne i den mest belastede maned i
et 8r med meteorologi som i standardadret 1976. Det kan ikke udelukkes, at der ved bestemte vejrsituationer fore-
kommer hyppigere overskridelser.

De beregnede veerdier skal sammenlignes med graensevaerdierne i omgivelserne. Disse greenseveerdier er normalt
B-veerdierne, som er anfgrt i Miljgstyrelsens vejledning nr. 2/2001 “Luftvejledningen” eller Miljgstyrelsens vejled-
ning nr. 2/2002 “B-veerdivejledningen”, Miljgstyrelsens supplement til B-vaerdivejledningen Miljgprojekt nr.
1252/2008 eller lugtgraenser som anfgrt i Miljgstyrelsens vejledning nr. 4/1985 “Begraensning af lugtgener fra virk-
somheder”.

Vedrgrende lugt er emissionerne ved punktkilderne multipliceret med N (faktor 7,75). Tallene bliver dermed 99-

percentiler af minutvaerdierne p8 ménedsbasis. Korrektionen skyldes at lugt vurderes i forhold til en midlingstid pa
1 minut mod timemiddelveerdier for de gvrige stoffer.

Til de anvendte beregninger har vi brugt de forudsaetninger, der er vist i nedenstdende tabel.

ANVENDTE DATA TIL BEREGNINGERNE
Receptornettet er udlagt i et poleert koordinatsystem med centrum i skorstenen.

Koncentrationer i omgivelserne beregnes i 15 cirkler omkring afkastet med radius 20, 30, 35, 40, 50, 60, 70, 80,
90, 100, 125, 150, 175, 200 og 250 meter.

Parameter Enhed Veerdi
OML-model Version 5.03
Ruhedsparameter [m] 0,3
Kote for virksomhed [m over DNN] -
Generel bygningshgjde {m] 5
Retningsafhaengig Retning Afstand Bygningshgijde
bygningshgjde [°] [m]
[m]
Generel receptorhgjde [m] [1,5
Individuelle receptorhgjder Retning Afstand Receptorhgjde
[ [m]
[m]
Terraenvariationer - Nej
FEkvivalente kilder - Nej
Nedadrettede afkast - Nej
Vandrette afkast - Nej
Ventilationshaette afkast - Nej
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Bilag C Udskrift af OML beregninger
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Udskrevet: 2013/12/03 k1. 13:19
Dato: 2013/12/03 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side
Danmarks Miljgundersegelser
Licens til FORCE Technology, Park Allé, Brendby
C:\OML Data\Induflex\Acryl 0l.prj

Kommentarer til beregningen:

Nuvarende forhold
1,4 m afkasthgjde over tag (=5,4 m) samlet i et afkast.

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for felgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen 760101 k1. 1
Slut pd beregningen (incl.) = 761231 kl. 24

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.
Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod st (90 grader) og y-akse mod nord (0 grader).

Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastlagges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.

Ruhedsl&ngde, z0 = 0.300 m

Storste terranhaldning 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 0., 0.

og radierne (m): 50. 60. 70. 80. 90.
100. 110. 120. 130. 140.
150. 200. 300. 400. 500.

Alle terranhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhejder 1.5 m.



Udskrevet: 2013/12/03 k1. 13:19

Dato: 2013/12/03 OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljeundersegelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

Nr.....: Internt kildenummer
ID.....: Tekst til identificering af kilde
X0 8. o X-koordinat for kilde [m]
Yoo @ - 2 G Y-koordinat for kilde [m]
Zre . . . P Terrankote for skorstensfod [m]
HS.....: Skorstenshgjde over terran [m]
Teernnn B Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL....: Volumenme#ngde af regggas [normal m3/sek]
DSO....: Ydre diameter af skorstenstop [m]
DST....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HB.....: Generel beregningsmessig bygningshejde [m]
Ol.....t Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS T (C) VOL DSI DSO
11 0. 0 0.0 5.4 20. 4.00 1.00 1.10

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Lugt MMA
HB Q1 Q2
4,0 0.2100 0.2778

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk left)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 5.5 0.5

Der er ingen retningsafhengige bygningsdata.

Side 2
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Udskrevet: 2013/12/03 k1. 13:19
Dato: 2013/12/03 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 4
Danmarks Miljgundersggelser

Lugt Periode: 760101-761231

Maksima af mdnedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 200 300 400 500
0 314 250 195 158 133 113 95 80 69 62 55 33 16 12 11
10 333 255 201 166 135 114 101 88 78 70 62 37 18 13 10
20 345 265 210 167 137 112 97 84 74 66 59 36 22 17 14
30 324 252 204 168 140 118 105 93 81 72 64 38 22 17 14
40 327 255 201 161 131 114 97 83 72 63 55 32 22 17 13
50 328 248 195 157 130 108 91 78 68 59 53 34 19 13 11
60 339 272 221 180 147 122 104 vo67 59 36 19 15 12
70 336 267 207 167 137 115 83 71 63 56 33 20 15 13
80 343 269 211 172 141 |11 103 89 76 67 59 35 19 15 12
90 323 255 202 165 136 | 114 96 83 72 64 56 35 23 16 13
100 311 239 192 159 131 | 110 94 80 72 63 56 35 22 18 14
110 317 243 187 156 140 106 88 75 66 57 53 34 25 19 15
120 308 236 186 149 122 102 87 75 66 58 53 36 23 17 14
130 250 199 160 130 108 92 78 67 57 50 44 34 21 17 13
140 292 230 186 153 125 109 93 80 68 60 52 32 23 18 14
150 308 245 192 154 126 105 89 75 64 56 51 33 23 17 14
160 304 242 200 161 135 111 93 81 70 61 56 42 28 19 15
170 305 242 193 156 127 109 95 82 73 68 64 48 31 22 16
180 325 251 202 167 138 115 97 82 71 64 60 48 31 22 16
190 359 274 214 168 136 117 102 90 78 68 60 42 28 20 15
200 310 231 179 148 129 107 89 76 67 60 55 35 21 16 12
210 287 220 171 142 122 105 89 76 65 57 50 32 18 14 11
220 ’ 268 211 170 136 113 98 84 73 63 55 35 18 13 11
230 363 218 176 145 119 101 86 76 68 60 34 18 12 9
240 354 272 213 ] 175 143 117 101 88 76 67 59 35 18 13 11
250 357 277 219 71T 1447 119 101 88 76 66 58 35 20 13 11
260 350 269 214 175 144 | 122 105 90 79 68 60 36 20 13 11
270 354 277 224 185 124 105 89 79 69 60 35 16 12 10
280 336 258 208 169 | 137 117 99 84 72 62 54 35 17 12 10
290 355 269 211 169 _ 1421 120 101 86 74 64 57 39 20 13 11
300 325 258 205 164 [ 13 112 93 79 69 61 55 33 17 13 11
310 334 26l [ 206 145 124 104 89 77 67 59 34 18 14 11
320 308 5 204 164 134 111 93 78 68 62 56 36 19 14 12
330 339 268 215 176 144 119 100 85 78 68 60 39 22 16 13
340 322 255 200 L_159 129 107 90 76 65 57 51 33 21 16 13

350 333 258 203 lod 133 113 96" 81 70 60 53 31 19 14 1

Maksimum= 363.10 i afstand 50 m og retning 230 grader i maned 3.






Udskrevet:
Dato: 2013/

2013/12/03 k1.

12/03

Periode:

13:19

760101-761231

OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljoundersegelser

Side 5

Retning Afstand
(grader) 50 60 70 80 90 100 110
0 416 331 258 209 176 150 126
10 440 337 266 219 179 150 133
20 457 350 277 221 181 148 129
30 429 333 270 222 185 156 138
40 433 337 266 213 174 151 129
50 434 329 258 208 171 143 121
60 448 360 292 238 195 162
70 445 353 274 222 181, ; 129
80 454 355 279 227 187] 157 136
90 427 337 267 218 180f 151 128
100 411 316 253 210 173} 146 124
110 419 321 248 206 172 141 117
120 407 313 246 197 162 135 115
130 330 263 212 172 143 121 103
140 386 305 246 203 165 145 123
150 407 325 254 204 167 139 117
160 403 320 264 213 178 147 123
170 404 320 255 207 168 144 126
180 430 332 267 221 183 152 128
190 475 363 283 223 180 155 134
200 410 306 236 195 170 142 117
210 380 292 226 187 161 139 118
220 4551 355, 279 225 180 149 130
230 480 3664 288 233 191 158 133
240 469 360 281| 231 189 155 134
250 472 366 290 234 191| 158 133
260 463 356 283 232 161 139
270 469 366 297 245 1 198 165 138
280 445 342 276 224 | 18 155 131
290 469 355 279 223 _;33] 158 134
300 430 341 271 217 | 180 148 123
310 441 _ 345§ 273 228 192 163 138
320 . 333 269 217 177 146 122
330 233 190 157 132
340 426 337 265bk—211 171 141 119
350 440 341 269 217 176 149 127
Maksimum= 480.33 i afstand

50 m og retning 230 grader i méned 3.

106
116
111
123
110

118
110
117
109
106

99

99

88
105

99
107
108
109
119
101
100
112
114
116
116
119
118
111
114
105
117
104
113
101
108

130 140
91 82
104 93
97 87
108 95

95 B3
78
101 = 88
94 83
101 88
95 84
96 84
87 76
88 77
76 67
91 79
85 74
92 81
96 90
94 85
103 90
89 80
86 75
96 83
100 89
100 88
100 87
104 91
104 91
95 82
98 85
91 81
102 89
30 81
103 90
86 75
92 80

29 22 18
25 18 15
25 19 16

24 18 15
24 17 14
24 15 12
23 17 15
26 18 14
26 17 14
22 16 13
22 16 14
27 17 14
22 18 15
24 18 15
25 19 15






Udskrevet: 2013/12/03 k1. 13:00
Dato: 2013/12/03 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side
Danmarks Miljsundersegelser
Licens til FORCE Technology, Park Allé, Brondby
C:\OML_Data\Induflex\Acryl 02.prj

Kommentarer til beregningen:

Forhgjet afkast til 30 m over terran.

Meteorologiske spredningsberegninger er udfert for feglgende periode (lokal standard tid):

Start af beregningen = 760101 k1. 1
Slut pa beregningen (incl.) 761231 kl. 24

i

Meteorologiske data er fra: Kastrup

Koordinatsystem.

Der er anvendt et x,y-koordinatsystem med x-akse mod @st (90 grader) og y-akse mod nord (0O grader).
Enheden er meter. Systemet er falles for receptorer og kilder. Origo kan fastla®gges frit, fx. i
skorstensfoden for den mest dominerende kilde eller som i UTM-systemet.

Receptordata.
Ruhedslangde, z0 = 0.300 m
Sterste terranheldning = 0 grader

Receptorerne er beliggende med 10 graders interval i 15 koncentriske cirkler

med centrum x,y: 0., 0.

og radierne (m): 50. 60. 70. 80. 90.
100. 110. 120. 130. 140.
150. 200. 300. 400. 500.

Alle terranhgjder = 0.0 m.

Alle receptorhgjder 1.5 m.



Udskrevet: 2013/12/03 k1. 13:00

Dato: 2013/12/03 OML-Multi PC-version 20030312/5.03

Danmarks Miljgundersegelser

Forkortelser benyttet for kildeparametrene:

NY izive! atteih Internt kildenummer
IDvew9id Tekst til identificering af kilde
Kewnanat X-koordinat for kilde [m]
 CA—— Y-koordinat for kilde [m]
Beeni e 7 Terrenkote for skorstensfod [m]
HSWwo o a2 Skorstenshgjde over terren [m]
I, Temperatur af reggas [Kelvin]/[Celsius]
VOL.s st Volumenmengde af reggas [normal m3/sek]
DSO. .. Ydre diameter af skorstenstop [m]
DSI....: Indre diameter af skorstenstop [m]
HBszvvniis Generel beregningsmessig bygningshgjde [m]
o ST Emission af stof nr. 'i' [gram/sek]
Punktkilder.
Kildedata:
Nr ID X Y Z HS T(C) VOL DSI DSO
11 0. 0 0.0 30.0 20. 4,00 1,00 1.10

Tidsvariationer i emissionen fra punktkilder.

Emissionerne fra de enkelte punktkilder er konstant.

Afledte kildeparametre:

Lugt MMA
HB Q1 Q2
4.0 0.2100 0.2778

Kilde nr. Vertikal reggashastighed Buoyancy flux (termisk lgft)
m/s (omtrentlig) m4/s3
1 5.5 0.5

Der er ingen retningsafh&ngige bygningsdata.

Side 2

Stof 3
Q3
0.0000



Udskrevet: 2013/12/03 k1. 13:00
Dato: 2013/12/03 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 4
Danmarks Miljoundersggelser

Lugt Periode: 760101-761231

Retning Afstand (m)
(grader) 50 60 70 80 90 100 110 120 150 200 300 400 500
0 3 6 7 8 9 9 9 9 9 8 7 9 5
10 2 4 6 6 7 8 8 8 8 8 7 5 5
20 1 2 4 5 6 1/ 7 8 8 7 7 6 5
30 1 3 4 6 8 9 9 8 7 6 i 6 5
40 1 2 3 5 7 8 9 9 9 7 U/ 6 5
50 1 2 5 8 10 11 11 11 ' 9 8 f 6 5
60 1 3 4 f 8 8 9 9 8 7 7 9 5
70 1 2 3 4 6 _~__%;I___F_J 8 8 8 7 8 f 6 5
80 1 1 3 5 5 6 7 7 7 7 8 7 6 5
90 1 2 3 5 6 [t/ 7 f 7 8 8 8 f 6 5
100 1 2 3 5 5 i1/ 7 8 8 8 8 8 i 5 4
110 1 2 3 4 5 6 7 8 8 9 9 8 6 5 4
120 1 2 3 4 5 5 6 7 7 8 8 7 6 5 5
130 1 1 2 3 3 4 5 9 7 7/ 7 7 5 4 3
140 1 1 2 2 3 4 5 6 [ 6 6 7 i/ 6 5
150 1 2 2 3 4 5 5 6 5 6 6 7 U 6 5
160 2 3 4 5 5 5 6 6 6 6 6 6 6 5 4
170 3 5 7 7 8 8 8 8 7 7 7 7 6 5 4
180 4 7 9 10 11 11 11 10 10 10 10 8 6 5 4
190 4 8 10 12 12 11 11 12 12 12 12 10 I/ 6 4
200 5 8 10 11 11 11 10 11 10 11 11 9 6 5 4
210 6 8 9 10 10 10 10 9 9 9 9 8 6 5 4
220 / 9 10 10 10 10 10 10 9 8 8 7 7 6 5
230 7 E] . 12 12 11 10 9 9 9 9 9 7 7 6 5
240 ] 9 it l 11 10 10 10 10 10 10 9 7 7 6 5
250 8 11 13 14 13 12 11 9 ] 9 8 8 7 6 5
260 9 13 14 15 14 12 11 10 9 9 8 7 7 6 5
270 8 11 11 11 11 10 9 8 8 7 7 7 6 5
280 4 7 8 8 8 8 7 7 7 v 7 7 7 6 5
290 3 4 5 6 ?l 7 7 7 7 8 8 8 7 6 5
300 2 4 6 7 3 9 8 8 9 9 9 8 7 6 5
310 2 4 I e 8 8 8 3 8 9 8 7 7 6 5
320 2 I 3 6 8 8 8 8 8 8 8 8 7 7 0 5
330 3 5 6 8 9 9 ] 9 9 9 9 9 7 6 5
340 2 3 ) ) 10 10 10 11 11 11 10 9 7 6 5
350 3 -1 6 7 8 g9 10 10 10 10 9 8 6 6 5

Maksimum= 14.64 i afstand 80 m og retning 260 grader i maned 8.






Udskrevet: 2013/12/03 kl. 13:00
Dato: 2013/12/03 OML-Multi PC-version 20030312/5.03 Side 5
Danmarks Miljegundersegelser

MMA Periode: 760101-761231

Maksima af madnedlige 99%-fraktiler (pg/m3)

Retning Afstand (m)
(grader) 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 200 300 400 500
0 4 8 10 11 12 12 12 11 11 11 11 10 9 8 7
10 3 5 8 8 9 10 11 11 11 11 10 10 9 7 6
20 1 3 5 6 8 9 9 10 10 10 10 9 9 8 6
30 1 3 6 8 10 11 11 11 11 11 10 8 9 7 6
40 1 2 4 i 9 11 11 12 13 12 11 9 9 8 6
50 1 3 6 11 14 15 15 14 13 | 13 12 10 9 7 6
60 1 4 6 9 10 11 11 Y11 11 10 10 8 7
70 1 3 4 6 7 9 1 11 11 10 10 10 9 8 6
80 1 2 4 6 6 | 6 8 9 9 9 9 10 10 8 7
90 1 3 4 7 9 9 9 9 10 10 10 11 9 8 7
100 1 2 4 3 7 9 10 10 10 10 10 10 9 7 6
110 1 2 q 5 7 8 10 10 11 12 12 11 8 7 5
120 1 2 3 5 6 6 8 9 10 10 10 10 8 7 6
130 1 2 3 4 4 5 7 8 9 9 10 10 7 6 4
140 1 2 3 3 4 5 7 8 8 9 8 9 9 8 6
150 1 2 3 4 5 6 7 7 7 7 7 9 9 7 6
160 2 4 6 6 7 7 8 7 7 8 8 8 8 7 5
170 4 7 9 10 11 11 10 10 10 10 10 10 8 7 6
180 5 9 12 13 15 14 14 14 14 14 13 11 8 7 6
190 6 10 13 16 15 14 15 15 16 16 16 13 9 7 6
200 7 11 13 15 15 14 14 14 14 14 14 12 8 7 5
210 8 10 12 13 14 13 13 12 12 11 11 11 8 7 5
220 ' 12 14 13 13 13 14 13 12 11 11 10 9 8 6
230 9 Ty 16 16 15 13 12 12 12 12 11 10 9 8 6
240 8 12 i3 ] 15 14 13 13 13 13 13 12 10 10 8 7
250 11 15 17 = 18 87 1s 14 12 12 12 11 10 9 8 6
260 12 17 19 19 18 16 15 13 12 11 11 9 10 8 7
270 11 15 15 15 5 14 13 12 11 10 10 10 9 8 6
280 6 9 11 11 11 10 10 9 9 9 9 9 9 7 6
290 4 5 7 9 3 9 9 9 9 10 10 10 10 8 6
300 3 5 9 10 11 12 11 11 11 12 12 10 10 8 6
310 3 [ alms” 10 11 10 11 11 11 11 10 10 8 7
320 2 4 8 10 11 11 11 10 10 11 10 10 10 8 6
330 3 6 8 10 11 12 12 11 12 12 12 11 9 8 6
340 2 4 g L_12 13 13 13 14 15 15 14 13 10 8 6
350 5 6 8 10 11 12 13 13 13 13 12 10 8 8 6

Maksimum= 19.37 1 afstand 80 m og retning 260 grader i mé&ned 8.






