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Kapitel 1

Indledning

Nerverende rapport indeholder resultaterne af en bionedbrydningstest efter
OECD Guideline 301E pé spildevand udtaget fra Repsol Brgnderslev, Industrive;
16, 9700 Brgnderslev. Spildevandet er udtaget som en mangdeproportional 48
timers prgve den 3-5 maj 1994 af Hedeselskabets Laboratorium. Prgven blev udta-
get i aflgbsbrgnd efter benzinudskiller.

Underspgelserne er igangsat pd begering af Brgnderslev Kommune og udfgrt pa
Hedeselskabets Laboratorium i perioden 11. maj 1994 til 14. juni 1994,

De udfgrte undersggelser har til form4l at vise, om den udtagne spildevandsprgve
fra Repsol Brgnderslev kan mineraliseres (nedbrydes) under standardiserede labo-
ratorieforhold.
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Kapitel 2

Metoder

2.1 Forbehandling af spildevand
Der skete ingen forbehandling af spildevandet forud for anvendelse i de to biotest.
Prgven blev opbevaret nedfrosset ved < -15°C indtil anvendelse.

2.2 Slamh@emningstest

Forud for bionedbrydningstesten blev udfgrt en orienterende slamh@mningstest,
der havde til formdl at belyse hvorvidt spildevandet er toksisk (giftigt) overfor ae-
robe slambakterier. Slamh@mningstesten blev udfgrt i henhold til DS 298 /1/. Prin-
cippet 1 toksicitetstesten er, at stigende mengder af spildevand tilszttes testsyste—
mer med slambakterier. Efter en halv times eksponering males slammets respirat-
ionsrate i de enkelte testsystemer, og udtrykkes relativt i forhold til en kontrol
uden tilsat spildevand, hvorefter hemning af slammets respiration kan beregnes.
Safremt der optreder et fysisk/kemisk iltforbrug i testsystememne med spildevand
korrigeres der for dette fgr beregning af hemningen.

Ved hjelp af linezr regressionsteknik beregnes herefter effektkoncentrationemne
EC20 og EC50, d.v.s. den koncentration af spildevand der for&rsager henholdsvis
20% og 50% hzmning af respirationen i forhold til kontrol testsystemet.

Testen blev udfgrt med spildevand ved fglgende koncentrationer: 0 (kontrol); 50;
150; 300; 450 og 600 ml/L.,

Testen blev udfgrt ved 22,0 °C £ 2 °C og en slamtzthed pd 1,5 g/1 . Som slamkilde
anvendtes slam fra Skals Rensningsanlzg.

2.3 Bionedbrydningsforsgg

Til underspgelse af spildevandets bionedbrydelighed, d.v.s. oksidation af spilde-
vandets indhold af organiske stoffer til kuldioksid, blev der udfgrt en bionedbry-
delighedsundersggelse over 28 dggn under standardiserede laboratorieforhold.

Princippet i testen er, at et mineral medium med en kendt koncentration af teststof
(spildevand) som den nominelt eneste organiske kulstofkilde inokuleres med bak—
terier fra sekunder spildevand udtaget fra Skals Rensningsanleg, der er et mindre
anleg, som udelukkende modtager husspildevand. Der blev tilsat ialt 1,2 ml af se-
kundert spildevand som inokulum til hvert testsystem. Blandingen af mineral me-
dium og spildevand inkuberes under aerobe forhold i mgrke ved en temperatur pd
20 %2 °C. Aerobe forhold sikres ved kontinuerlig gennembobling med sterilfiltre-
ret og opfugtet atmosferisk luft. Til forskellige tider udtages prgver, der analy-

Hedeselskabets Laboratorium - Rapport or, 408118

Uddrag af derme repport mi ks offndiggares clley Fops :
mumhwikum‘?m Side 5 af 11



Repsol Brgnderslev “

seres for oplgst organisk kulstof (DOC). Nedbrydningsgraden (D,) beregnes he-
refter som en procentdel af den oprindeligt tilstedeverende mangde organisk
kulstof (Cy(gy) ved forsggets start efter korrektion for evt. blindbidrag (Cy)):

By = 1-Cyy - Coir
o | an
Ca0) - Coyo)

Udover at fglge nedbrydningen blev der udfgrt forsgg med en kendt kulstofkilde
istedet for spildevand til undersggelse og dokumentation af forspgssystemets funk-
tionalitet. Som kulstofkilde blev anvendt natriumacetat. Endvidere blev udfgrt pa—
ralleltest til undersggelse af evt. kontaminering (sterilsystem) af testsystememne og
toksicitetskontrol. Sidstnzvnte fungerede som en ekstra kontrol p4, at mangden af
tilsat spildevand til testsystemet ikke var toksisk. Forsgget blev udfgrt efter OECD
Guideline 301E /2/.

Testen er en screeningstest med et "pass level” pa 70%. D.v.s. sifremt 70% af det
organiske kulstof nedbrydes indenfor et tidsvindue pid 10 dggn med en
forspgsperiode pd maksimalt 28 dggn anses spildevandet for let nedbrydeligt.

De organiske kulstofanalyser blev udfgrt pd en Dohrman TOC Analyzer. Koncen-
trationen af oplgst organisk kulstof i rispildevandet fra Repsol var pa 83 mg C/1.
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Kapitel 3

Resultater

3.1 Slamhzmningstest

Toksiciteten af spildevand overfor aerobe slambakterier blev undersggt forud for
bionedbrydelighedstesten for at opnd en forhandsindikation af eventuelle toksiske
effekter overfor nedbryderbakterierne i bionedbrydelighedstesten.

Resultaterne fra slamh@mningsundersggelsen er gengivet i Tabel 1.

Tabel 1. Resultater af slamhzmningstest med spildevand fra Repsol Brgnderslev, Resulta-
temne er angivet efter 30 minutters eksponering. .

Koncentration Hemning
(ml/1) (%)
0 (kontrol)
50 1
300 12
450 16
600 32

Det ses, at spildevandet har en toksisk effekt overfor aerobe slambakterier fra
Skals Rensningsanleg med 32% hzmning af respirationen i den hgjeste koncen-
tration efter 30 minutters eksponering.

I Figur 1 er effekt-koncentrationssammenhangen vist grafisk. P4 baggrund af de
registrerede h&mninger efter 30 minutter kan EC20, den koncentration af spilde-
vand, der resulterer i 20% hzmning af respirationen i forhold til kontrolforsgget,
beregnes til 440 ml/1.

P4 baggrund af EC20 kan det estimeres, at spildevandet skal fortyndes mindst ca.
2 gange for ikke at véere toksisk overfor slambakterier. For at f4 en rimelig sik—
kerhed for, at spildevandet ikke skulle hemme nedbryderbakteriemne i det ef-
terfplgende bionedbrydningsforsgg blev valgt en sikkerhedsfaktor pa 10. D.v.s.
spildevandet blev fortyndet 10x forud for anvendelse i bionedbrydeligheds-
forsgget.
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Reg. nr. 408118-01
Slamhamningstest, DS 298
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Figur 1. Koncentrations-respons sammenhang for spildevand fra Repsol overfor acrobe
slambakterier fra Skals Rensningsanlzg.

3.2 Bionedbrydningsforsgg .
Bionedbrydningsforsgget blev standset efter 20 dggn, da nedbrydningen efter dette
tidsforlgb var tilendebragt for sivel teststof (spildevand) som referencestoffet na-
triumacetat. Dog fortsatte steril- 0g adsorptionskontrollen til det 28 dggn.

Efter 2 dggn var over 70% af det organiske kulstof i spildevandet mineraliseret,
mens referencestoffet opniede en nedbrydning stgrre end 70% efter 7 dggn, hvor-
for testens validitetskriterier var opfyldte.

Kontrolforsgg for eventuelle toksiske effekter af spildevandet overfor bakterierne
viste, at spildevandet ved den anvendte koncentration (7-8 mg C/1) ikke var tok-
sisk. Den anvendte sikkerhedsfaktor fra slamhemningsforsgget var siledes
tilstrekkelig til at undga hzmning af den bakterielle population. Det fundne ned-
brydningsforlgb kan derfor anses for representativt for nedbrydning af spildevan-
det.

Nedbrydningsforlgbet for spildevand, referencestoffet natriumacetat og toksicitets-
kontrollen er gengivet i Figur 2 pé omstdende side.
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Reg. nr. 408118 - Repsol
301 E Modified OECD Screening Test
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Figur 2. Nedbrydningsforlgb for spildevand, referencestoffet natriumacetat 0g toksicitets-
kontrollen.

Radata fra bionedbrydningsforsgget er gengivet i Tabel 2.

Tabel 2. Rdata fra bionedbrydningsforspg af spildevand fra Repsol Brgnderslev. Koncen-
trationen af oplgst organisk kulstof (DOC) i de enkelte testsystemer er angivet i mg C/1.
Kulstof i steril kontrolforsgget og adsorptionsforsgget er kun malt ved start af forsgget og

efter 28 dggn.
Tid (d Testsystem

Sp.vand  Inokulum Ref. stof Steril Adsorpt.  Tox.

0 74 053 19,8 6,7 6,7 18,5

1 4,7 0,96 19,6 - - 19,1

2 1,3 0,68 11,1 - - Yol

7 1.3 0,68 1:5 - - 24

12 1,2 0,75 1.2 - - 19

14 1,2 0,67 1,3 - - 2,0

20 1,1 0,85 0,90 - - i

28 - - - 9,9 9,6 -
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Kapitel 4

Konklusion

Spildevandet var toksisk overfor aerobe slambakterier i op til ca. 2 ganges fortyn—
ding, men den anvendte sikkerhedsfaktor pa 10 fra slamhzmningstesten til bioned-
brydelighedsundersggelsen viste sig tilstrekkelig til at undga hemning af bakte-
rierne under hele bionedbrydningsforsgget.

P4 baggrund af den udfgrte undersggelse af hvorvidt spildevand fra Repsol
Brgnderslev er bionedbrydeligt kan det konkluderes, at det oplgste organiske kul-
stof er let nedbrydeligt med en nedbrydning p4 ca. 85% efter 20 dages forlgb. Over
70% af det oplgste organiske kulstof nedbrydes indenfor et tidsvindue pa 2 dggn.

Nedbrydningsraten kan bestemmes til 3,0 mg C/J/dggn, hvilket i det aktuelle
forspg giver en halveringstid (T12) P4 1,3 dggn eller 59 timer.
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Kapitel 5
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